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เฉลยขอสอบระดับภาคีวิศวกร สาขาวิศวกรรมโยธา 
วิชา Theory of Structures 

Introduction to structural analysis 
คําถามขอท่ี 1 
โครงขอแข็งดังรูป มีเสถยรภาพทางโครงสรางเปนอยางไร 

 
ตัวเลือก 
(1) unstable 
(2) stable - determinate 
(3) stable – indeterminate – degree of indeterminacy = 1 
(4) stable – indeterminate – degree of indeterminacy = 2 
แนวคิด 
ดู ทฤษฎีโครงสราง ศ.ดร.วนิิต ชอวิเชยีร บทท่ี 2 แรงปฏิกิริยา 
ดีเทอรมิเนทและอินดีเทอรมิเนทภายนอกของโครงสราง 
ให r = จํานวนแรงปฏิกิริยาจากจุดรองรับ 
 x = จํานวนช้ินสวนท่ีมาตอกบัจุดตอแบบ internal hinge หรือ internal roller 
 n = x – 1 สําหรับกรณีจุดตอภายในเปน internal hinge 
 n = 2(x-1) สําหรับกรณีจดุตอแบบ internal roller 
เม่ือ r = 3 + n โครงสรางเปนแบบ determinate 
 r > 3 + n โครงสรางเปนแบบ indeterminate มี external degree of indeterminacy = r – (3+n)  
เสถียรภาพหรือความม่ันคงภายนอกของโครงสราง 
เม่ือ r < 3 + n โครงสรางนั้น ไรเสถียรภาพ (external unstable) 
 r   3 + n โครงสรางนั้นอาจจะมีเสถียรภาพ (external stable) ตองตรวจสอบความม่ันคงทางเรขาคณติ
จากการจดัวางฐานรองรับเสียกอน ซ่ึงประกอบดวย 
 (ก) แนวของแรงปฏิกิริยาท้ังหมดมาพบหรือตัดท่ีจุดเดียวกนั จะรับโมเมนตไมได 
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 (ข) แนวของแรงปฏิกิริยาขนานซ่ึงกันและกัน 
 
 โครงสรางนี้มีจุดรองรับ 2 ตัว ทางซายเปน hinge support รับแรงได 2 แรง ทางขวาจุดรองรับแบบ 
fixed support รับแรงได 3 แรง ดังนั้น r = 2 + 3 = 5 
 จุดตอภายในเปนแบบ internal hinge มีจํานวน x = 2 ช้ิน ดังนั้น 
   n = x – 1 = 2-1 = 1 
   3 + n = 3 + 1 = 4 
แสดงวา  (r = 5) > (3+n = 4) และแนวแรงปฏิกิริยาไมตัดท่ีจุดเดยีวกันและไมขนานกนั ดังนั้นเปนแบบ stable 
– indeterminate หาจํานวนดชันีอินดีเทอรมิเนท = r – (3+n) = 5 – 4 = 1 
คําตอบ ขอ (3) stable – indeterminate – degree of indeterminacy = 1 
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คําถามขอท่ี 2 
โครงขอหมุนดังรูป มีเสถียรภาพทางโครงสรางอยางไร 

 
ตัวเลือก 
(1) unstable 
(2) stable - determinate 
(3) stable – indeterminate – degree of indeterminacy = 1 
(4) stable – indeterminate – degree of indeterminacy = 2 
แนวคิด 
ดู ทฤษฎีโครงสราง ศ.ดร.วนิิต ชอวิเชยีร บทท่ี 4 โครงขอหมุน 
ความเปนดีเทอรมิเนทและเสถียรภาพของโครงขอหมุนระนาบท้ังระบบ 
ให m = จํานวนช้ินสวนท่ีมาตอโยงกัน 
 j = จํานวนขอตอท่ีมาตอโยงกัน 
 r = จํานวนแรงปฏิกิริยาของจุดรองรับ 
ถา m + r = 2j แสดงวาโครงขอหมุนท้ังระบบเปนแบบดเีทอรมิเนท 
 m + r > 2j แสดงวาโครงขอหมุนท้ังระบบเปนแบบอินดเีทอรมิเนท 
เงื่อนไขการตรวจสอบเสถียรภาพของโครงขอหมุน 
ถา m + r < 2j โครงขอหมุนไรเสถียรภาพ (unstable) 
 m + r   2j แสดงเพียงวาโครงขอหมุนมีจํานวนช้ินสวนและจํานวนแรงปฏิกิริยาของจดุรองรับเทากบั
หรือมากกวาจาํเปน ตองดูการยึดโยงช้ินสวนรวมท้ังแบบและการจัดวางฐานรองรับ 
ความเปนดีเทอรมิเนทและเสถียรภาพภายในของโครงขอหมุนระนาบ 
ถา m < 2j – 3 แสดงวาโครงขอหมุนไมมีเสถียรภาพภายใน (internal unstable) 
 m 3j2  แสดงวาโครงขอหมุนมีจํานวนช้ินสวนเทากับหรือมากกวาท่ีจําเปน อาจจะมหีรือไมมี
เสถียรภาพภายในก็ได  



 

~ 4 ~ 
 

การจําแนกโครงขอหมุน 
 (ก) โครงขอหมุนเปนแบบดีเทอรมิเนท (statically determinate structures) หากช้ินสวนตอกันเปน
รูปสามเหล่ียมเช่ือมโยงกันไปไมมีสวนของส่ีเหล่ียมเลยและสามเหล่ียมไมทับซอนกันกลาวคือ 
   m + r = 2j 
   m = 2j - 3 
 (ข) โครงขอหมุนเปนแบบอินดีเทอรมิเนทภายนอก (externally indeterminate structures) หาก
จํานวนช้ินสวนพอดีเทาท่ีจาํเปน (คือ m = 2j – 3) แตมีจํานวนแรงปฏิกิริยาเกนิกวาจาํเปน (r>3+n) จํานวน
ดีกรีอินดีเทอรมิเนทคือ r – (3 + n) 
 (ค) โครงขอหมุนเปนแบบอินดีเทอรมิเนทภายใน (internally indeterminate structures) จํานวนแรง
ปฏิกิริยาพอดีเทาท่ีจําเปน (r = 3 + n) แตจาํนวนช้ินสวนมากกวาท่ีจําเปน จํานวนดีกรอินดีเทอรมิเนทคือ m – 
(2j-3) 
 (ง) โครงขอหมุนเปนท้ังแบบอินดีเทอรมิเนทภายในและภายนอก (internally and externally 
indeterminate structures) ดีกรีอินดีเทอรมิเนทคือ m + r – 2j 
สําหรับโครงขอหมุนขอนี้มีขอมูลดังนี้ 
 m = 19 = จํานวนช้ินสวน 
 j = 11 = จํานวนจุดตอ 
 r = แรงปฏิกิริยา ทางซาย 2 แรง + ทางขวา 1 แรง รวมเปน 3 แรง 
 m + r = 19 + 3 =22 
 2j = 211 = 22 = m + r 
ช้ินสวนตอเนือ่งเปนรูปสามเหล่ียมไมซอนทับกัน ไมมีสวนใดเปนรูปส่ีเหล่ียม แสดงวา stable และ m + r = 
2j แสดงวาเปนแบบ determinate ท้ังภายนอกภายใน 
คําตอบ ขอ (2)  stable - determinate 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

~ 5 ~ 
 

คําถามขอท่ี (3) 
โครงขอแข็งดังรูป มีเสถียรภาพทางโครงสรางเปนอยางไร 

 
ตัวเลือก 
(1) unstable 
(2) stable - determinate 
(3) stable – indeterminate – degree of indeterminacy = 1 
(4) stable – indeterminate – degree of indeterminacy = 4 
แนวคิด 
ดู ทฤษฎีโครงสราง ศ.ดร.วนิิต ชอวิเชยีร บทท่ี 2 แรงปฏิกิริยา 
ดีเทอรมิเนทและอินดีเทอรมิเนทภายนอกของโครงสราง 
ให r = จํานวนแรงปฏิกิริยาจากจุดรองรับ 
 x = จํานวนช้ินสวนท่ีมาตอกบัจุดตอแบบ internal hinge หรือ internal roller 
 n = x – 1 สําหรับกรณีจุดตอภายในเปน internal hinge 
 n = 2(x-1) สําหรับกรณีจดุตอแบบ internal roller 
เม่ือ r = 3 + n โครงสรางเปนแบบ determinate 
 r > 3 + n โครงสรางเปนแบบ indeterminate มี external degree of indeterminacy = r – (3+n)  
เสถียรภาพหรือความม่ันคงภายนอกของโครงสราง 
เม่ือ r < 3 + n โครงสรางนั้น ไรเสถียรภาพ (external unstable) 
 r   3 + n โครงสรางนั้นอาจจะมีเสถียรภาพ (external stable) ตองตรวจสอบความม่ันคงทางเรขาคณติ
จากการจดัวางฐานรองรับเสียกอน ซ่ึงประกอบดวย 
 (ก) แนวของแรงปฏิกิริยาท้ังหมดมาพบหรือตัดท่ีจุดเดียวกนั จะรับโมเมนตไมได 
 (ข) แนวของแรงปฏิกิริยาขนานซ่ึงกันและกัน 
 โครงขอแข็งท่ีกําหนดมีจุดรองรับสามจุดแตละจุดเปนแบบ fixed support มีแรงปฏิกิริยาจุดละ 3 ตัว 
รวมเปน 9 ตวั หรือ r = 9  
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 จํานวนช้ินสวน x = 3 ช้ินที่มาตอกับจุดตอแบบ internal hinge ช้ินทางซายงอฉาก ช้ินกลางมีกิง่กาน
แยกออกแตกิ่งกานตอกนัแบบขอแข็ง และชิ้นขวาเปนเสนเดี่ยว ดังนัน้จํานวนสมการเง่ือนไข n = x – 1 = 3 – 
1 = 2  
 (r = 9) > (3 + n = 3 + 2 = 5) แสดงวา stable – indeterminate โดยมี degree of indeterminacy 
 D.I. = r – (3+n) = 9 – 5 = 4 
คําตอบ ขอ (4) stable – indeterminate – degree of indeterminacy = 4 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

~ 7 ~ 
 

คําถามขอท่ี 4 
คานตัวใดเปนโครงสรางท่ีดีเทอรมิเนท (Determinate) 

 
ตัวเลือก 
(1) คานตัวท่ี 1 
(2) คานตัวท่ี 2 
(3) คานตัวท่ี 1 และตัวท่ี 2 
(4) ไมใชท้ังคานตัวท่ี 1 และตัวท่ี 2 
แนวคิด 
 คานตัวท่ี 2 จดุรองรับซายสุดเปน Fixed รับได 3 แรง คือ แรงแนวนอน แรงแนวดิง่ และโมเมนตดัด 
สวนจุดรองรับ 2 ตัวทางขวาถัดมาเปน Roller พื้นรองรับลออยูในแนวราบจึงรับไดเฉพาะแรงในแนวด่ิงอีก
ตัวละแรง ภายในคานไมมีสวนที่เปน Hinge เลย รวมแรงปฏิกิริยาของจุดรองรับท้ังหมด 3+1+1 = 5 แรง 
มากกวาสมการสมดุล = 5 – 3 = 2 แรง จึงเปนอินดีเทอรมิเนทดีกรี 2 
 คานตัวท่ี 1 จุดรองรับเหมือนคานตัวท่ี 2 แตมี Hinge หรือบานพับเชื่อมโยง ตัวบานพับรับแรงไดตัวละ
สองแรงคือแรงแนวนอนกับแรงแนวดิ่ง ดงันั้นหากเขียน FBD:Free-Body Diagram ของคานทางขวาสุด จะมี
แรงปฏิกิริยาท่ี roller ตัวขวา 1 แรง และที่ Hinge อีก 2 แรง รวมเปน 3 แรง เทากับจํานวนสมการสมดุล จึงหา
แรงไดท้ังหมด แรงท่ี Hinge ตัวขวาจะทราบคาแลว เขียน FBD ระหวาง Hinge 2 ตัว แรงท่ียังไมทราบคือแรง
ปฏิกิริยาของ roller ตัวกลาง 1 แรง และแรงท่ี Hinge ตัวซายอีก 2 แรง รวมเปน 3 แรง เทากับจํานวนสมการ
สมดุลพอดี (อยาลืมวาแรงท่ี Hinge ตัวขวาทราบคาไปแลว) ดังนั้นจึงหาแรงที่ไมทราบคาไดท้ังหมด ตอนนี้
แรงท่ี Hinge ตัวซายทราบคาแลว คานชวงซาย แรงท่ีไมทราบคาคือจุดรองรับซาย 3 แรงเพราะเปน Fixed 
support เทากบัจํานวนสมการสมดุลพอดี สวนท่ี Hinge ทราบคาแลวจึงหาคาแรงท่ีไมทราบคาไดหมด คาน
ตัวท่ี 1 จึงเปน ดีเทอรมิเนท (Determinate) เพียงตัวเดยีว 
 แนวคิดท่ีกลาวมานี้หากฝกมากพอจะดูไดในเวลาไมเกนิ 5 วินาทีเทานัน้ ทานใดยังมองไมออกหรือใช
เวลามากเกินไป ฝกใหมากข้ึน อัจฉริยะฝกได 
คําตอบ ขอ (1) คานตัวท่ี 1 
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คําถามขอท่ี 5 
โครงขอหมุนในรูปใดไมมีเสถียรภาพ (Unstable) 

 
แนวคิด 
 เสถียรภาพของโครงขอหมุนประกอบดวย เสถียรภาพภายใน และ เสถียรภาพภายนอก เสถียรภาพ
ภายในดจูากช้ินสวนประกอบกันเปนรูปสามเหล่ียมตอเนื่องกันไป ซ่ึงทุกรูปมีเสถียรภาพภายใน สําหรับขอ 3 
ช้ินสวนท่ีโยงกับจุดรองรับเปนสวนหนึ่งของจุดรองรับประเภทขอตอ (link supports) ซ่ึงจะรับแรงในแนว
เสนโยงระหวางจุดตอท้ังสอง การดูเสถียรภาพภายนอก ใหดจูากจดุรองรับท่ีจะประคองใหโครงขอหมุนทรง
ตัวอยูไดหรือไม รูปท่ี (1) และ (4) ทรงตัวอยูไดและเปนดีเทอรมิเนท รูปท่ี 2 ทรงตัวอยูไดและเปนอินดีเทอร
มิเนท รูปท่ี 3 จุดรองรับทางซายรับแรงไดท้ังสองแกน เม่ือแรงจากขอตอกระทํายังคงทรงตัวอยูได สวนจดุ
รองรับทางขวาเปน roller พื้นรองลออยูในแนวราบจงึรับแรงไดเฉพาะแนวด่ิง แรงในขอตอเอียงตามแนว
เสนตรงโยงระหวางจดุตอจึงทําใหเกิดแรงในแนวนอนท่ีลอข้ึนมา ท่ีรองรับจะเคล่ือนท่ีไปทางขวาแลวโครง
ขอหมุนก็จะตกลงมา จึงไมมีเสถียรภาพ 
คําตอบ ขอ (3) 
 
 



 

~ 9 ~ 
 

คําถามขอท่ี 6 
โครงขอหมุนดังรูปมีเสถียรภาพทางโครงสรางอยางไร 

 
ตัวเลือก 
(1) มีเสถียรภาพ แบบ Determinate 
(2) มีเสถียรภาพ แบบ Indeterminate และมี Degree of Indeterminacy  1 
(3) มีเสถียรภาพ แบบ Indeterminate และมี Degree of Indeterminacy  2 
(4) ไมมีเสถียรภาพ 
แนวคิด 
 ตรวจสอบเสถียรภาพภายใน ช้ินสวนประกอบเปนสามเหล่ียมตอเน่ืองกันไปตลอดหรือไม มีบางชวงที่
ยังเปนรูปส่ีเหล่ียม (ท่ีไมเกดิจากสามเหล่ียมสองรูปตอกัน) ดังนัน้ โครงขอหมุนนีไ้มมีเสถียรภาพ เม่ือไมมี
เสถียรภาพภายในแลว แมวาเสถียรภาพภายนอกจะมีกถื็อวาไมมีเสถียรภาพ ตองมีครบถวนท้ังเสถียรภาพ
ภายในและเสถียรภาพภายนอก 
คําตอบ ขอ (4) ไมมีเสถียรภาพ 
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คําถามขอท่ี 7 
โครงขอหมุนในรูปมีเสถียรภาพทางโครงสรางอยางไร 

 
ตัวเลือก 
(1) มีเสถียรภาพ แบบ Determinate 
(2) มีเสถียรภาพ แบบ Indeterminate และมี Degree of Indeterminacy  1 
(3) มีเสถียรภาพ แบบ Indeterminate และมี Degree of Indeterminacy  2 
(4) ไมมีเสถียรภาพ 
แนวคิด 
 ตรวจสอบเสถียรภาพภายใน สามเหล่ียมทางซายและขวาเปนดเีทอรมิเนทและมีเสถียรภาพ เม่ือ
ประกอบกันเปน 3-hinges arch จะหาคาไดท้ังหมดท้ังแรงปฏิกิริยาและแรงภายในช้ินสวน 
คําตอบ ขอ (1) มีเสถียรภาพ แบบ Determinate 
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คําถามขอท่ี 8 
จงคํานวณหาจาํนวนของช้ินสวนของโครงขอหมุนดังแสดงในรูปท่ีมีแรงภายในของชิ้นสวนเปนศูนย 

 
ตัวเลือก 
(1) 1 ช้ินสวน 
(2) 2 ช้ินสวน 
(3) 5 ช้ินสวน 
(4) 6 ช้ินสวน 
แนวคิด 
 จุด A มีแรงใน AB กับ AC จุด C ได BC = 0 จุด B ได BE = 0 จุด E ได DE = 0 จุด D ได DG = 0 และ
จุด F ได FG = 0 รวมแลวมี 5 ช้ินสวนท่ีมีแรงเปน 0 หากปลดช้ินสวนท้ัง 5 ช้ินออกไป สวนท่ีเหล็กรวมเปน
ช้ินเดียวไมมี pin ตอ โครงขอหมุนยังมีเสถียรภาพ 
คําตอบ ขอ (3)   5 ช้ินสวน 
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คําถามขอท่ี 9 
 ขอใดไมใชสมมติฐานเบ้ืองตนของหลักการคํานวณโครงสราง ในรายวชิาทฤษฎีทฤษฎีโครงสราง 
 
ตัวเลือก 
(1) วัตถุท่ีใชเปนสวนของโครงสราง เปนเนื้อเดียวกันโดยตลอด 
(2) การเสียรูปของโครงสรางมีคานอยมาก 
(3) โครงสรางตองรับน้ําหนักเปนจุดเทานั้น 
(4) หนวยแรงท่ีเกดิข้ึนไมเกินขีดจํากดัยืดหยุนของวัสด ุ
แนวคิด 
 พิจารณาจากตัวเลือกทั้งหมด ขอ (3) จํากดัเฉพาะน้ําหนักเปนจุดซ่ึงไมใชเพราะมีน้ําหนักแผอยูดวย 
คําตอบ ขอ (3) โครงสรางตองรับน้ําหนักเปนจุดเทานั้น 
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คําถามขอท่ี 10 
 โครงสรางตามรูป มีเสถียรภาพเปนอยางไร 

 
ตัวเลือก 
(1) Unstable 
(2) Stable-determinate 
(3) Stable-indeterminate (Redundant = 1) 
(4) Stable-indeterminate (Redundant = 2) 
แนวคิด 
 ช้ินสวนประกอบเปนสามเหล่ียมตอเน่ืองกนั 2 รูป แสดงวามีเสถียรภาพภายใน แตเม่ือดูเสถียรภาพ
ภายนอก จดุรองรับทุกตัวเปน roller แรงปฏิกิริยาจะต้ังฉากกับพื้นรองรับลอ แนวแรงปฏิกิริยาจะไปตัดท่ีจดุ
ตอบนสุด ดังนั้นหากมีแรงกระทําท่ีจดุใดๆ ก็ตามโดยแนวแรงไมผานจุดตอบน โครงขอหมุนนี้จะเคล่ือนตัว
ทันที จึงไมมีเสถียรภาพภายนอก 
คําตอบ ขอ (1) Unstable 
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คําถามขอท่ี 11 
โครงสรางตามรูป มีเสถียรภาพเปนอยางไร 

 
ตัวเลือก 
(1) Unstable 
(2) Stable-determinate 
(3) Stable-indeterminate (Redundant = 1) 
(4) Stable-indeterminate (Redundant = 2) 
แนวคิด 
 ช้ินสวนเปนขอแข็งแมวาจะงอก็ตาม ดังนัน้ภายในจึงมีเสถียรภาพ ภายนอกดูท่ีจุดรองรับ ท่ีจุดซายเปน 
Hinge รับได 2 แรง ท่ีจดุขวาเปน roller รับได 1 แรงในแนวต้ังฉากพื้นรองรับลอ รวมเปน 3 แรง จึงเปน 
Stable-determinate 
คําตอบ ขอ (2)   Stable-determinate 
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คําถามขอท่ี 12 
โครงสรางตามรูป มีเสถียรภาพเปนอยางไร 

 
ตัวเลือก 
(1) Unstable 
(2) Stable-determinate 
(3) Stable-indeterminate (Redundant = 1) 
(4) Stable-indeterminate (Redundant = 2) 
แนวคิด 
 ช้ินสวนประกอบเปนรูปสามเหล่ียมตอเนือ่งกัน มีเสถียรภาพภายใน ดูเสถียรภาพภายนอกจากจุด
รองรับ จุดซายเปน Hinge รับแรงได 2 แรง จุดกลางและจุดขวาเปน roller รับแรงไดจดุละ 1 แรงใน
แนวตั้งฉากกบัพื้นรองรับลอ รวมเปนแรงปฏิกิริยา 4 แรง ไมพังจึงมีเสถียรภาพภายนอก จํานวน ตวัเกนิ หรือ 
redundant หาไดจากจํานวนตัวไมทราบคาลบดวยจํานวนสมการสมดุลคือ 4-3 = 1 ตัว 
คําตอบ ขอ (3)   Stable-indeterminate (Redundant = 1) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



~ 16 ~ 
 

คําถามขอท่ี 13 
โครงสรางในรูป มีเสถียรภาพทางโครงสรางอยางไร 

 
ตัวเลือก 
(1) มีเสถียรภาพ แบบ Determinate 
(2) มีเสถียรภาพ แบบ Indeterminate และมี Degree of indeterminacy = 1 
(3) มีเสถียรภาพ แบบ Indeterminate และมี Degree of indeterminacy = 2 
(4) ไมมีเสถียรภาพ 
แนวคิด 
 ช้ินสวนตอกนัแบบขอแข็งรับโมเมนตได จึงมีเสถียรภาพภายใน 
 จุดรองรับ C เปน Hinge รับแรงได 2 แรง สวนท่ี A เปน roller รับแรงในแนวตั้งฉากพื้นรองรับลอ 
สังเกตพื้นเอียง 1 : 1 มุม 45 องศา แรงท่ี A จะพุงหาจดุ C ดังน้ันระบบรับโมเมนตรอบจุด C ไมได จึงไมมี
เสถียรภาพภายนอก 
คาํตอบ ขอ (4) ไมมีเสถียรภาพ 
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คําถามขอท่ี 14 
จากโครงสรางคานดังแสดงในรูป จงวิเคราะหวาโครงสรางนี้มีเสถียรภาพ (Stable) หรือไม เปนโครงสราง
แบบ determinate หรือ indeterminate ถาเปนโครงสรางแบบ indeterminate โครงสรางนี้มี degree of 
indeterminacy เทาไร 

 
ตัวเลือก 
(1) ไมมีเสถียรภาพ 
(2) มีเสถียรภาพ เปนโครงสรางแบบ determinate 
(3) มีเสถียรภาพ เปนโครงสรางแบบ indeterminate มี degree of indeterminacy = 1 
(4) มีเสถียรภาพ เปนโครงสรางแบบ indeterminate มี degree of indeterminacy = 2 
(5) มีเสถียรภาพ เปนโครงสรางแบบ indeterminate มี degree of indeterminacy = 3 
แนวคิด 
 พิจารณา Hinge ตัวขวาถึง roller ขวาสุด มีแรงท่ี Hinge 2 แรง และที่ roller 1 แรง รวมเปน 3 แรง 
เทากับสมการสมดุล หาแรงไดครบท้ัง 3 แรง 
 พิจารณา Hinge ตัวซาย roller และ Hinge ตัวขวาซ่ึงทราบคาแรงแลว มีแรงท่ี Hinge 2 แรง และท่ี 
roller 1 แรง รวมเปน 3 แรง เทากับสมการสมดุล หาแรงไดครบท้ัง 3 แรง 
 พิจารณาจดุรองรับซายสุดเปน Hinge รับ 2 แรง roller ถัดไปรับ 1 แรง สวน Hinge ทราบแรงแลว ตัว
ไมทราบคา 3 แรง เทากับสมการสมดุล หาแรงไดครบท้ัง 3 แรง 
คําตอบ ขอ (2)   มีเสถียรภาพ เปนโครงสรางแบบ determinate 
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คําถามขอท่ี 15 
ขอใดกลาวถึงเสถียรภาพทางโครงสรางของโครงขอหมุนดังรูปไดถูกตอง 

 
ตัวเลือก 
(1) Statically Unstable 
(2) Statically Internal Stable and Indeterminate 
(3) Statically External Stable and Indeterminate 
(4) Statically Stable and Determinate 
แนวคิด 
 พิจารณาเสถียรภาพภายใน สามเหล่ียมใหญและสามเหล่ียมเล็กตางก็เสถียร ขอตอท่ีโยงจากมุมของ
สามเหล่ียมเล็กไปที่มุมของสามเหล่ียมใหญในทิศทางอยางเดยีวกันกทํ็าใหสามเหล่ียมเล็กทรงตัวอยูได 
 พิจารณาเสถียรภาพภายนอก จุดรองรับท้ังสองเปน Hinge จึงรับแรงไดจุดละ 2 แรง รวมเปน 4 แรง 
มากกวาสมการสมดุลอยู 4 – 3 = 1 แรง = degree of indeterminacy 
คําตอบ ขอ (3)  Statically External Stable and Indeterminate 
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คําถามขอท่ี 16 
ขอใดกลาวถึงเสถียรภาพทางโครงสรางของโครงขอหมุนดังรูปไดถูกตอง 

 
ตัวเลือก 
(1) Statically Unstable 
(2) Statically Internal Stable and Indeterminate 
(3) Statically External Stable and Indeterminate 
(4) Statically Stable and Determinate 
แนวคิด 
 พิจารณาเสถียรภาพภายใน ช้ินสวนประกอบเปนรูปสามเหล่ียมตอเนือ่งกัน จึงเสถียร และเสถียรภาพ
ภายนอก จดุรองรับ Hinge รับ 2 แรง จดุรองรับ roller รับ 1 แรงต้ังฉากพื้นรองรับลอ รวมเปน 3 แรง เสถียร
ภายนอกและ determinate ภายนอก แตทุกจุดมีช้ินสวนท่ีไมทราบแรงมาตอ 3 ช้ินซ่ึงสมการสมดุลที่ใชได
เพียง 2 สมการ คือ   0F,0F yx  ดังนัน้ไมสามารถหาแรงในช้ินสวนดวยวิธีธรรมดาได เปนแบบ 
internal indeterminate  
คําตอบ ขอ (2)   Statically Internal Stable and Indeterminate 
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คําถามขอท่ี 17 
ขอใดกลาวถึงเสถียรภาพทางโครงสรางของโครงขอแข็งดังรูปไดถูกตอง 

 
ตัวเลือก 
(1) Statically Unstable 
(2) Statically Internal Stable and Indeterminate 
(3) Statically External Stable and Indeterminate 
(4) Statically Stable and Determinate 
แนวคิด 
 โครงขอแข็ง จุดตอจะแข็งเกร็งรับแรงและโมเมนตได จึงเปน internal stable หากทราบแรงภายนอกก็
จะหาแรงภายในได จึงเปนแบบ internal determinate ยังเหลือแตภาวะ Unstable ซ่ึงลักษณะโครงสรางไมมี
การทรุดหักลงมาจากการท่ีจดุรองรับรับแรงไมได ซํ้ายังมี Hinge 1 ตัวรับได 2 แรง และ roller 2 ตัว รับไดตัว
ละ 1 แรงในแนวต้ังฉากกบัพื้นรองรับลอ รวมแรงปฏิกิริยา 4 ตวั เกินกวาสมการสมดุล มี degree of 
indeterminacy = 4 – 3 = 1 จงึเปน Statically external stable and indeterminacy 
คําตอบ ขอ (3)   Statically External Stable and Indeterminate 
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คําถามขอท่ี 18 
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คําถามขอท่ี 18 
ขอใดกลาวถึงเสถียรภาพทางโครงสรางของโครงขอแข็งดังรูปไดถูกตอง 

 
ตัวเลือก 
(1) Statically Unstable 
(2) Statically Internal Stable and Indeterminate 
(3) Statically External Stable and Indeterminate 
(4) Statically Stable and Determinate 
แนวคิด 
ในกรณีของโครงขอแข็งนั้นจะมีแต External ดังนั้นตัดขอ (2) ออกไป โครงสรางทรงตัวอยูไดจงึ Stable ตัด
ขอ (1) ออกไป เม่ือดูจุดรองรับซายขวาไมดูตัวกลาง เปนจุดรองรับแบบ Hinge รับไดจุดละ 2 แรง สวนจดุ
กลางเปน roller รับได 1 แรงในแนวต้ังฉากกับพื้นรองลอ รวมเปน 5 แรง สมการสมดุล 3 สมการ ดังนั้นตัว
เกินหรือ redundant = 5 – 3 = 2 ตัว จึงเปน indeterminate  
คําตอบ ขอ (3)   Statically External Stable and Indeterminate 
เฉลย  ขอ (4)   Statically Stable and Determinate 
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คําถามขอท่ี 19 
ขอใดกลาวถึงเสถียรภาพทางโครงสรางของคานดังรูปไดถูกตอง 

 
ตัวเลือก 
(1) Statically Unstable 
(2) Statically Stable and Indeterminate Degree of indeterminacy = 1 
(3) Statically Stable and Indeterminate Degree of indeterminacy = 2 
(4) Statically Stable and Determinate 
แนวคิด 
พิจารณาชวงขวามี Hinge รับได 2 แรง กบั roller รับได 1 แรงต้ังฉากพื้นรองรับลอ รวมเปน 3 แรง เทากับ
จํานวนสมการสมดุล หาแรงไดหมด ชวงซายมี Hinge รับได 2 แรง และ roller รับได 1 แรงต้ังฉากพ้ืนรองรับ
ลอ รวมเปน 3 แรงเทากับจํานวนสมการสมดุล หาคาได เปน Stable และ Determinate 
คําตอบ ขอ (4)   Statically Stable and Determinate 
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คําถามขอท่ี 20 
ขอใดกลาวถึงเสถียรภาพทางโครงสรางของคานดังรูปไดถูกตอง 

 
ตัวเลือก 
(1) Statically Unstable 
(2) Statically Stable and Indeterminate Degree of indeterminacy = 1 
(3) Statically Stable and Indeterminate Degree of indeterminacy = 2 
(4) Statically Stable and Determinate 
แนวคิด 
หากทราบแรง 1 แรง ท่ี roller สีแดงตรงกลาง จะหาแรงที่จุดรองรับไดท้ังหมด จึงเปน indeterminate และมี 
degree of indeterminacy = 1 คานทรงตัวอยูไดจึง stable 
คําตอบ ขอ (2)   Statically Stable and Indeterminate Degree of indeterminacy = 1 
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คําถามขอท่ี 21 
โครงสรางดังรูป มีเสถียรภาพทางโครงสรางอยางไร 

 
ตัวเลือก 
(1) มีเสถียรภาพ แบบ Determinate 
(2) มีเสถียรภาพ แบบ Indeterminate และมี Degree of indeterminacy = 1 
(3) มีเสถียรภาพ แบบ Indeterminate และมี Degree of indeterminacy = 2 
(4) ไมมีเสถียรภาพ 
แนวคิด 
สมมติให Hinge มีลักษณะหลวมๆ ช้ินสวน CD และ DE จะยวยลง การเปล่ียนรูปมีขนาดมากจึงเปนลักษณะ
ของความไมมีเสถียรภาพ 
คําตอบ ขอ (4)   ไมมีเสถียรภาพ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



~ 25 ~ 
 

คําถามขอท่ี 22 
จากโครงสรางคานดังแสดงในรูป จงวิเคราะหวาโครงสรางนี้มีเสถียรภาพ (Stable) หรือไม เปนโครงสราง
แบบ determinate หรือ indeterminate ถาเปนโครงสรางแบบ indeterminate โครงสรางนี้มี degree of 
indeterminacy เทาไร 

 
ตัวเลือก 
(1) ไมมีเสถียรภาพ 
(2) มีเสถียรภาพ เปนโครงสรางแบบ determinate 
(3) มีเสถียรภาพ เปนโครงสรางแบบ indeterminate มี degree of indeterminacy = 1 
(4) มีเสถียรภาพ เปนโครงสรางแบบ indeterminate มี degree of indeterminacy = 2 
(5) มีเสถียรภาพ เปนโครงสรางแบบ indeterminate มี degree of indeterminacy = 3 
แนวคิด 
หากเขียน Free-Body Diagram ของทอนกลาง จะมีแรงท่ีหาไมไดเพียงแรงตามแนวนอน แรงในแนวด่ิงหาได 
แลวเม่ือนําไปเขียน Free-Body Diagram ของคานทางซายและคานทางขวาก็จะหาแรงปฏิกิริยาในแนวดิ่งได
สวนแรงปฏิกริิยาในแนวนอนหาไมไดเพราะผลของแรงในแนวนอนของทอนกลาง ดังนั้นระบบคานน้ีจึง
เปน indeterminate และมี degree of indeterminacy = 1  
คําตอบ ขอ (3)   มีเสถียรภาพ เปนโครงสรางแบบ indeterminate มี degree of indeterminacy = 1 
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คําถามขอท่ี 23 
จากโครงสรางคานดังแสดงในรูป จงวิเคราะหวาโครงสรางนี้มีเสถียรภาพ (Stable) หรือไม เปนโครงสราง
แบบ determinate หรือ indeterminate ถาเปนโครงสรางแบบ indeterminate โครงสรางนี้มี degree of 
indeterminacy เทาไร 

 
ตัวเลือก 
(1) ไมมีเสถียรภาพ 
(2) มีเสถียรภาพ เปนโครงสรางแบบ determinate 
(3) มีเสถียรภาพ เปนโครงสรางแบบ indeterminate มี degree of indeterminacy = 1 
(4) มีเสถียรภาพ เปนโครงสรางแบบ indeterminate มี degree of indeterminacy = 2 
(5) มีเสถียรภาพ เปนโครงสรางแบบ indeterminate มี degree of indeterminacy = 3 
แนวคิด 
ชวงทางขวาทีป่ระกอบดวย Hinge กับจุดรองรับ roller ดวูามีเสถียรภาพ แตพอมองทางซายหากระหวางคาน
ไมมี Hinge คานก็ยังอยูได การใส Hinge เขาไปเชนนี้แมไมทําใหคานหักไปมากมายเพราะจดุรองรับเปน
แบบ Hinge ท้ังคู แตการเสียรูปจะมาก ดังนั้นระบบคานไมมีเสถียรภาพ 
คําตอบ ขอ (1)   ไมมีเสถียรภาพ 
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คําถามขอท่ี 24 
จากโครงสรางคานดังแสดงในรูป จงวิเคราะหวาโครงสรางนี้มีเสถียรภาพ (Stable) หรือไม เปนโครงสราง
แบบ determinate หรือ indeterminate ถาเปนโครงสรางแบบ indeterminate โครงสรางนี้มี degree of 
indeterminacy เทาไร 

 
ตัวเลือก 
(1) ไมมีเสถียรภาพ 
(2) มีเสถียรภาพ เปนโครงสรางแบบ determinate 
(3) มีเสถียรภาพ เปนโครงสรางแบบ indeterminate มี degree of indeterminacy = 1 
(4) มีเสถียรภาพ เปนโครงสรางแบบ indeterminate มี degree of indeterminacy = 2 
(5) มีเสถียรภาพ เปนโครงสรางแบบ indeterminate มี degree of indeterminacy = 3 
แนวคิด 
ชวงทางขวาทีป่ระกอบดวย roller กับจุดรองรับ roller จะรับแรงแนวนอนไมได จึงไมเสถียร และเม่ือมอง
ทางซายหากระหวางจุดรองรับไมมี Hinge คานก็ยังอยูได การใส Hinge เขาไปเชนนี้ และจุดรองรับเปน 
roller จะเล่ือนในแนวนอนจนคานหักพับลงไป ดังน้ันระบบคานไมมีเสถียรภาพ 
คําตอบ ขอ (1)   ไมมีเสถียรภาพ 
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คําถามขอท่ี 25 
จากโครงสรางคานดังแสดงในรูป จงวิเคราะหวาโครงสรางนี้มีเสถียรภาพ (Stable) หรือไม เปนโครงสราง
แบบ determinate หรือ indeterminate ถาเปนโครงสรางแบบ indeterminate โครงสรางนี้มี degree of 
indeterminacy เทาไร 

 
ตัวเลือก 
(1) ไมมีเสถียรภาพ 
(2) มีเสถียรภาพ เปนโครงสรางแบบ determinate 
(3) มีเสถียรภาพ เปนโครงสรางแบบ indeterminate มี degree of indeterminacy = 1 
(4) มีเสถียรภาพ เปนโครงสรางแบบ indeterminate มี degree of indeterminacy = 2 
(5) มีเสถียรภาพ เปนโครงสรางแบบ indeterminate มี degree of indeterminacy = 3 
แนวคิด 
โครงสรางทรงตัวอยูได แสดงวามีเสถียรภาพ ทอนกลางจะรับแรงในแนวดิ่งเทานัน้ หากมีแรงในแนวนอนก็
จะถายให Hinge ตัวซายแลวถายตอใหคานจนถึงจุดรองรับซายสุดซ่ึงเปน Fixed จุดตอกึ่งกลางเปน roller ท่ี
รับแรงในแนวดิ่งอยางเดยีว แมจะขัดความรูสึกท่ีวาหากเปนลูกลอสัมผัสปลายคานท้ังสอง คานชวงกลางก็จะ
ตกหอยลงไดเอง แตลักษณะของ roller จริงๆ นั้นจะปองกันไมใหคานตกได 
คําตอบ ขอ (2)   มีเสถียรภาพ เปนโครงสรางแบบ determinate 
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คําถามขอท่ี 26 
จากโครงสรางคานดังแสดงในรูป จงวิเคราะหวาโครงสรางนี้มีเสถียรภาพ (Stable) หรือไม เปนโครงสราง
แบบ determinate หรือ indeterminate ถาเปนโครงสรางแบบ indeterminate โครงสรางนี้มี degree of 
indeterminacy เทาไร 

 
ตัวเลือก 
(1) ไมมีเสถียรภาพ 
(2) มีเสถียรภาพ เปนโครงสรางแบบ determinate 
(3) มีเสถียรภาพ เปนโครงสรางแบบ indeterminate มี degree of indeterminacy = 1 
(4) มีเสถียรภาพ เปนโครงสรางแบบ indeterminate มี degree of indeterminacy = 2 
(5) มีเสถียรภาพ เปนโครงสรางแบบ indeterminate มี degree of indeterminacy = 3 
แนวคิด 
จุดรองรับซายสุดเปน Fixed ท่ีเหลือเปน Hinge และมี Hinge ตอคานตรงกลาง สองชวงทางขวาจะยวยลงมาก
แมวาการท่ีจุดรองรับทางขวาสุดเปน Hinge ปองกันคานหักลงไปท้ังหมดก็ตาม การเปล่ียนรูปท่ีมากเชนนี้ถือ
วาไมมีเสถียรภาพ 
คําตอบ ขอ (1)   ไมมีเสถียรภาพ 
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คําถามขอท่ี 27 
จากโครงขอหมุน (Truss) ดังแสดงในรูป จงวเิคราะหวาโครงสรางนี้มีเสถียรภาพ (Stable) หรือไม เปน
โครงสรางแบบ determinate หรือ indeterminate ถาเปนโครงสรางแบบ indeterminate โครงสรางนี้มี degree 
of indeterminacy เทาไร 

 
ตัวเลือก 
(1) ไมมีเสถียรภาพ 
(2) มีเสถียรภาพ เปนโครงสรางแบบ determinate 
(3) มีเสถียรภาพ เปนโครงสรางแบบ indeterminate มี degree of indeterminacy = 1 
(4) มีเสถียรภาพ เปนโครงสรางแบบ indeterminate มี degree of indeterminacy = 2 
(5) มีเสถียรภาพ เปนโครงสรางแบบ indeterminate มี degree of indeterminacy = 3 
แนวคิด 
 พิจารณาเสถียรภาพภายนอก จุดรองรับทางซายเปน Hinge รับได 2 แรง จุดรองรับขวาเปน roller รับ
ได 1 แรงในแนวต้ังฉากพืน้รองรับลอ รวมเปน 3 แรง เมากับสมการสมดุล เปน external stable and 
determinate พิจารณาเสถียรภาพภายใน สมมติปลดช้ินสวนสองช้ินดานบนออกไป ระบบตอเปนสามเหล่ียม
ไขวกนัซ่ึงเสถียร เม่ือนําช้ินสวนสองช้ินบนมาติดต้ังจึงเสถียรตามไปดวย การวิเคราะหหาแรงในช้ินสวน
หลักจากทราบแรงปฏิกิริยาของจุดรองรับหมดแลว เร่ิมพิจารณาจากจดุยอดสุดแลวพิจารณาสองจดุถัดลงมา 
และสุดทายตรงจุดรองรับขวาก็จะหาแรงในช้ินสวนไดท้ังหมด จึงเปน internal stable and determinate ดวย 
คําตอบ ขอ (2)   มีเสถียรภาพ เปนโครงสรางแบบ determinate 
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คําถามขอท่ี 28 
จากโครงขอหมุน (Truss) ดังแสดงในรูป จงวเิคราะหวาโครงสรางนี้มีเสถียรภาพ (Stable) หรือไม เปน
โครงสรางแบบ determinate หรือ indeterminate ถาเปนโครงสรางแบบ indeterminate โครงสรางนี้มี degree 
of indeterminacy เทาไร 

 
ตัวเลือก 
(1) ไมมีเสถียรภาพ 
(2) มีเสถียรภาพ เปนโครงสรางแบบ determinate 
(3) มีเสถียรภาพ เปนโครงสรางแบบ indeterminate มี degree of indeterminacy = 1 
(4) มีเสถียรภาพ เปนโครงสรางแบบ indeterminate มี degree of indeterminacy = 2 
(5) มีเสถียรภาพ เปนโครงสรางแบบ indeterminate มี degree of indeterminacy = 3 
แนวคิด 
โครงขอหมุนนี้มีเสถียรภาพภายนอก และบางสวนของภายในกเ็สถียร ยกเสนช้ินสวนบนสุดสองช้ินท่ีตอ
ดวย Hinge และวางตัวในแนวนอน จะเปล่ียนรูปมากจึงไมมีเสถียรภาพ 
คําตอบ ขอ (1)   ไมมีเสถียรภาพ 
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คําถามขอท่ี 29 
จากโครงขอหมุน (Truss) ดังแสดงในรูป จงวเิคราะหวาโครงสรางนี้มีเสถียรภาพ (Stable) หรือไม เปน
โครงสรางแบบ determinate หรือ indeterminate ถาเปนโครงสรางแบบ indeterminate โครงสรางนี้มี degree 
of indeterminacy เทาไร 

 
ตัวเลือก 
(1) ไมมีเสถียรภาพ 
(2) มีเสถียรภาพ เปนโครงสรางแบบ determinate 
(3) มีเสถียรภาพ เปนโครงสรางแบบ indeterminate มี degree of indeterminacy = 1 
(4) มีเสถียรภาพ เปนโครงสรางแบบ indeterminate มี degree of indeterminacy = 2 
(5) มีเสถียรภาพ เปนโครงสรางแบบ indeterminate มี degree of indeterminacy = 3 
แนวคิด 
โครงสรางมีเสถียรภาพภายในแตไมมีเสถียรภาพภายนอกเนื่องจากจุดรองรับเปน roller โดยพ้ืนรองรับอยูใน
แนวนอน จึงรับไดเฉพาะแรงในแนวด่ิง หากมีแรงในแนวนอนกระทํา โครงสรางจะเคล่ือนท่ีตามแนวนอน
ได จึงไมมีเสถียรภาพ 
คําตอบ ขอ (1)   ไมมีเสถียรภาพ 
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คําถามขอท่ี 30 
จากโครงขอหมุน (Truss) ดังแสดงในรูป จงวเิคราะหวาโครงสรางนี้มีเสถียรภาพ (Stable) หรือไม เปน
โครงสรางแบบ determinate หรือ indeterminate ถาเปนโครงสรางแบบ indeterminate โครงสรางนี้มี degree 
of indeterminacy เทาไร 

 
ตัวเลือก 
(1) ไมมีเสถียรภาพ 
(2) มีเสถียรภาพ เปนโครงสรางแบบ determinate 
(3) มีเสถียรภาพ เปนโครงสรางแบบ indeterminate มี degree of indeterminacy = 1 
(4) มีเสถียรภาพ เปนโครงสรางแบบ indeterminate มี degree of indeterminacy = 2 
(5) มีเสถียรภาพ เปนโครงสรางแบบ indeterminate มี degree of indeterminacy = 3 
แนวคิด 
หากจับช้ินสวนทางขวาแลวโยกข้ึนลง โครงสรางจะโยกไดจึงไมเสถียร 
คําตอบ ขอ (1) ไมมีเสถียรภาพ 
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คําถามขอท่ี 31 
จากโครงขอหมุน (Truss) ดังแสดงในรูป จงวเิคราะหวาโครงสรางนี้มีเสถียรภาพ (Stable) หรือไม เปน
โครงสรางแบบ determinate หรือ indeterminate ถาเปนโครงสรางแบบ indeterminate โครงสรางนี้มี degree 
of indeterminacy เทาไร 

 
ตัวเลือก 
(1) ไมมีเสถียรภาพ 
(2) มีเสถียรภาพ เปนโครงสรางแบบ determinate 
(3) มีเสถียรภาพ เปนโครงสรางแบบ indeterminate มี degree of indeterminacy = 1 
(4) มีเสถียรภาพ เปนโครงสรางแบบ indeterminate มี degree of indeterminacy = 2 
(5) มีเสถียรภาพ เปนโครงสรางแบบ indeterminate มี degree of indeterminacy = 3 
แนวคิด 
โครงสรางโยกไมได เพราะจุดรองรับเปน Hinge ท้ังสองจุด จึงเสถียร และเร่ิมจากจดุบนหาแรงในช้ินสวนได
แลวลงมาจุดสองจุดถัดลงมาทําใหหาแรงในช้ินสวนท้ังหมดได จึงเปน determinate 
คําตอบ ขอ (2)   มีเสถียรภาพ เปนโครงสรางแบบ determinate 
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คําถามขอท่ี 32 
จากโครงขอหมุน (Truss) ดังแสดงในรูป จงวเิคราะหวาโครงสรางนี้มีเสถียรภาพ (Stable) หรือไม เปน
โครงสรางแบบ determinate หรือ indeterminate ถาเปนโครงสรางแบบ indeterminate โครงสรางนี้มี degree 
of indeterminacy เทาไร 

 
ตัวเลือก 
(1) ไมมีเสถียรภาพ 
(2) มีเสถียรภาพ เปนโครงสรางแบบ determinate 
(3) มีเสถียรภาพ เปนโครงสรางแบบ indeterminate มี degree of indeterminacy = 1 
(4) มีเสถียรภาพ เปนโครงสรางแบบ indeterminate มี degree of indeterminacy = 2 
(5) มีเสถียรภาพ เปนโครงสรางแบบ indeterminate มี degree of indeterminacy = 3 
แนวคิด 
หากปลดช้ินสวนในแนวนอนท้ังสองช้ินออกไป โครงสรางยังเสถียรและหาคาไดท้ังหมด ดังนัน้จํานวนตัว
เกินจึงเทากับ 2 และเปน indeterminate 
คําตอบ (4)   มีเสถียรภาพ เปนโครงสรางแบบ indeterminate มี degree of indeterminacy = 2 
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คําถามขอท่ี 33 
จากโครงขอแข็ง (frame) ดังแสดงในรูป จงวิเคราะหวาโครงสรางนี้มีเสถียรภาพ (Stable) หรือไม เปน
โครงสรางแบบ determinate หรือ indeterminate ถาเปนโครงสรางแบบ indeterminate โครงสรางนี้มี degree 
of indeterminacy เทาไร 

 
ตัวเลือก 
(1) ไมมีเสถียรภาพ 
(2) มีเสถียรภาพ เปนโครงสรางแบบ determinate 
(3) มีเสถียรภาพ เปนโครงสรางแบบ indeterminate มี degree of indeterminacy = 1 
(4) มีเสถียรภาพ เปนโครงสรางแบบ indeterminate มี degree of indeterminacy = 3 
(5) มีเสถียรภาพ เปนโครงสรางแบบ indeterminate มี degree of indeterminacy = 5 
แนวคิด 
 เสถียรภาพภายนอก จุดรองรับเปน Hinge กับ roller หาแรงปฏิกิริยา เปน Stable determinate  
 หากปลดคานตัวลางหรือตัวบนออกไป โครงขอแข็งก็ยังคงมีเสถียรภาพ และสามารถหาแรงในทุก
ช้ินสวนได และช้ินสวนท่ีถอดไปจะพิจารณาโมเมนตท่ีปลายท้ังสอง ตัวเกนิจึงเปนโมเมนตท้ัง 2 ตัว และแรง
ตามแนวแกน สวนแรงเฉือนหาจากโมเมนตได รวมตัวเกนิได 3 ตวั 
คําตอบ ขอ (4)   มีเสถียรภาพ เปนโครงสรางแบบ indeterminate มี degree of indeterminacy = 3 
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คําถามขอท่ี 34 
จากโครงขอแข็ง (frame) ดังแสดงในรูป จงวิเคราะหวาโครงสรางนี้มีเสถียรภาพ (Stable) หรือไม เปน
โครงสรางแบบ determinate หรือ indeterminate ถาเปนโครงสรางแบบ indeterminate โครงสรางนี้มี degree 
of indeterminacy เทาไร 

 
ตัวเลือก 
(1) ไมมีเสถียรภาพ 
(2) มีเสถียรภาพ เปนโครงสรางแบบ determinate 
(3) มีเสถียรภาพ เปนโครงสรางแบบ indeterminate มี degree of indeterminacy = 1 
(4) มีเสถียรภาพ เปนโครงสรางแบบ indeterminate มี degree of indeterminacy = 2 
(5) มีเสถียรภาพ เปนโครงสรางแบบ indeterminate มี degree of indeterminacy = 3 
แนวคิด 
 ตรงจุดตอ Hinge ท่ีกลางคานบนรับแรงได 2 แรง หากทราบคาแรงท้ังสองแลวสามารถหาแรงอ่ืนๆ ได
หมด และโครงสรางมีเสถียรภาพ ดังนั้น degree of indeterminacy = 2 
คําตอบ ขอ (4)   มีเสถียรภาพ เปนโครงสรางแบบ indeterminate มี degree of indeterminacy = 2 
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คําถามขอท่ี 35 
โครงขอแข็งดังรูป มีเสถียรภาพโครงสรางเปนอยางไร 

 
ตัวเลือก 
(1) unstable 
(2) stable, determinate 
(3) stable, indeterminate, degree of indeterminacy = 1 
(4) stable, indeterminate, degree of indeterminacy = 2 
แนวคิด 
 ถามีแรงแนวราบกระทําช้ินสวนทาง roller โครงนี้ลมทันที ไมเสถียร 
คําตอบ ขอ (1)   unstable 
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คําถามขอท่ี 36 
โครงขอแข็งดังรูป มีเสถียรภาพโครงสรางเปนอยางไร 

 
ตัวเลือก 
(1) unstable 
(2) stable, determinate 
(3) stable, indeterminate, degree of indeterminacy = 1 
(4) stable, indeterminate, degree of indeterminacy = 2 
แนวคิด 
 ช้ินสวนตัวกลาง หากทราบแรงท่ีปลายขางใดขางหนึ่ง สามารถจะหาแรงอีกขางไดแลวยังสามารถหา
แรงในคานทางซายและขวาไดหมด ดังนัน้ degree of indeterminacy = 1 
คําตอบ ขอ (3)   stable, indeterminate, degree of indeterminacy = 1 
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คําถามขอท่ี 37 
โครงขอแข็งดังรูป มีเสถียรภาพโครงสรางเปนอยางไร 

 
ตัวเลือก 
(1) stable, indeterminate, degree of indeterminacy = 3 
(2) stable, indeterminate, degree of indeterminacy = 4 
(3) stable, indeterminate, degree of indeterminacy = 5 
(4) stable, indeterminate, degree of indeterminacy = 6 
แนวคิด 
ถาทราบแรงท่ี Hinge ท้ังสามคือ 6 แรง (Hinge ละ 2 แรง) จะหาแรงอ่ืนๆ ไดท้ังหมด ดังนั้น degree of 
indeterminacy = 6 
คําตอบ ขอ (4)   stable, indeterminate, degree of indeterminacy = 6 
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คําถามขอท่ี 38 
โครงขอแข็งดังรูป มีเสถียรภาพโครงสรางเปนอยางไร 

 
ตัวเลือก 
(1) stable, indeterminate, degree of indeterminacy = 8 
(2) stable, indeterminate, degree of indeterminacy = 9 
(3) stable, indeterminate, degree of indeterminacy = 10 
(4) stable, indeterminate, degree of indeterminacy = 11 
แนวคิด 
ถาทราบแรงและโมเมนตท่ีกึง่กลางทอนต้ัง 3 ทอน ก็จะหาแรงท้ังหมดได แตละจุดตองทราบ 3 แรง รวม
ท้ังหมด 9 แรง ดังนั้น degree of indeterminacy = 9 
คําตอบ  ขอ (2)   stable, indeterminate, degree of indeterminacy = 9 
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คําถามขอท่ี 39 
โครงขอหมุนดังรูปมีเสถียรภาพภายในโครงสรางเปนอยางไร 

 
ตัวเลือก 
(1) unstable 
(2) stable, determinate 
(3) stable, indeterminate, degree of indeterminacy = 1 
(4) stable, indeterminate, degree of indeterminacy = 2 
แนวคิด 
การตอโยงช้ินสวน มีบางสวนไมใชสามเหลี่ยมตอเน่ืองกนั เปนรูปส่ีเหล่ียม ดังนั้นไมเสถียร 
คําตอบ ขอ (1)   unstable 
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คําถามขอท่ี 40 
คานในรูป มีเสถียรภาพเปนอยางไร 

 
ตัวเลือก 
(1) unstable 
(2) stable, determinate 
(3) stable, indeterminate, degree of indeterminacy = 1 
(4) stable, indeterminate, degree of indeterminacy = 2 
แนวคิด 
ถาทราบแรงท่ี internal hinge ซ่ึงมี 2 แรง จะหาแรงและโมเมนตอ่ืนๆ ไดท้ังหมด ดังนั้น degree of 
indeterminacy = 2 
คําตอบ ขอ (4)   stable, indeterminate, degree of indeterminacy = 2 
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คําถามขอท่ี 41 
คานในรูป มีเสถียรภาพเปนอยางไร 

 
ตัวเลือก 
(1) unstable 
(2) stable, determinate 
(3) stable, indeterminate, degree of indeterminacy = 1 
(4) stable, indeterminate, degree of indeterminacy = 2 
แนวคิด 
ถาทราบแรงแนวนอนท่ี internal hinge ก็จะหาแรงอ่ืนๆ ไดหมด ดังนัน้ degree of indeterminacy = 1 
คําตอบ ขอ (3)   stable, indeterminate, degree of indeterminacy = 1 
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คําถามขอท่ี 42 
คานในรูป มีเสถียรภาพเปนอยางไร 

 
ตัวเลือก 
(1) unstable 
(2) stable, determinate 
(3) stable, indeterminate, degree of indeterminacy = 1 
(4) stable, indeterminate, degree of indeterminacy = 2 
แนวคิด 
หากเร่ิมพจิารณาจากคานชวงซายไป จะหาแรงไดท้ังหมด ดังนั้น 
คําตอบ ขอ (2)   stable, determinate 
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คําถามขอท่ี 43 
คานในรูป มีเสถียรภาพเปนอยางไร 

 
ตัวเลือก 
(1) unstable 
(2) stable, determinate 
(3) stable, indeterminate, degree of indeterminacy = 1 
(4) stable, indeterminate, degree of indeterminacy = 2 
แนวคิด 
หากทราบแรงท่ี internal roller ซ่ึงมี 1 แรง จะหาแรงอ่ืนๆ ไดหมด ดังนัน้ degree of indeterminacy = 1 
คําตอบ ขอ (3)   stable, indeterminate, degree of indeterminacy = 1 
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คําถามขอท่ี 44 
คานในรูป มีเสถียรภาพเปนอยางไร 

 
ตัวเลือก 
(1) unstable 
(2) stable, determinate 
(3) stable, indeterminate, degree of indeterminacy = 1 
(4) stable, indeterminate, degree of indeterminacy = 2 
แนวคิด 
หากเร่ิมจากคานชวงซาย จะหาแรงไดท้ังหมด จึงเปน determinate 
คําตอบ ขอ (2)   stable, determinate 
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คําถามขอท่ี 45 
คานในรูป มีเสถียรภาพเปนอยางไร 

 
ตัวเลือก 
(1) unstable 
(2) stable, determinate 
(3) stable, indeterminate, degree of indeterminacy = 1 
(4) stable, indeterminate, degree of indeterminacy = 2 
แนวคิด 
หากเร่ิมจากคานชวงซาย คานจะเคล่ือนท่ีแนวราบไดอิสระ จึงไมเสถียร 
คําตอบ ขอ (1)   unstable 
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คําถามขอท่ี 46 
โครงสรางดังรูป มีเสถียรภาพทางโครงสรางอยางไร 

 
ตัวเลือก 
(1) statically determinate, stable 
(2) statically determinate, unstable 
(3) statically indeterminate, stable 
(4) statically indeterminate, unstable 
แนวคิด 
การเช่ืองโยงช้ินสวนภายในไมใชสามเหล่ียมตอเน่ืองกนัจึงเปน unstable หากปลดช้ินสวนออกแลวมีแรงสอง
ขางกระทําก็จะหักพับลงมา แตหากประคองใหดแีละแรงอยูในแนวด่ิงจริงๆ นั้นก็สามารถหาแรงในช้ินสวน
ได เปน determinate  
คําตอบ ขอ (2)   statically determinate, unstable 
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คําถามขอท่ี 47 
โครงสรางดังรูป มีเสถียรภาพทางโครงสรางอยางไร 

 
ตัวเลือก 
(1) statically determinate, stable 
(2) statically determinate, unstable 
(3) statically indeterminate, stable 
(4) statically indeterminate, unstable 
แนวคิด 
โครงสรางมีแรงกระทําในแนวด่ิงเทานั้น หาพิจารณาจากชวงกลางกอนจะหาแรงไดท้ังหมด ดังนัน้ 
คําตอบ ขอ (1)   statically determinate, stable 
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คําถามขอท่ี 48 
โครงขอหมุนดังรูป มีเสถียรภาพทางโครงสรางอยางไร 

 
ตัวเลือก 
(1) statically determinate, stable 
(2) statically determinate, unstable 
(3) statically indeterminate, stable 
(4) statically indeterminate, unstable 
แนวคิด 
ภายนอกจดุรองรับมี Hinge (2 แรง) และ roller (1 แรง) รวม 3 แรงเทากับจํานวนสมการสมดุล เปน 
determinate แตภายใน ประกอบเปนรูปสามเหล่ียม แตชวงกลางมีเกนิมา 1 ช้ิน เปน indeterminate ภายใน 1 
ดังนั้นเปน indeterminate ไมโยหรือหักงาย จึง stable 
คําตอบ ขอ (3)   statically indeterminate, stable 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



~ 42 ~ 
 

คําถามขอท่ี 49 
ในกราฟแสดงความสัมพันธระหวาง stress กับ strain ของวัสดุ เชน เหล็กเสนหรือเหล็กรูปพรรณท่ีรับแรงดึง 
สวนของกราฟนั้นมีความสัมพันธแบบไมเชิงเสน (non-linear) แสดงถึง 
ตัวเลือก 
(1) ultimate tensile strength 
(2) reversible deformation 
(3) plastic deformation 
(4)  engineering modulus 
แนวคิด 
ชวงท่ีความสัมพันธเปนเสนตรงจะเปน elastic deformation เม่ือปลดแรงออกจะกลับเขารูปรางเดิม แตเม่ือ
ความสัมพันธเปนเสนโคง เม่ือปลดแรงออกจะคืนกลับเพียงบางสวนจงึไมเหมือนเดมิ การเปล่ียนรูปมีการ
เปล่ียนแลวเปล่ียนเลยจึงเรียกวา plastic deformation 
คําตอบ ขอ (3)   plastic deformation 
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คําถามขอท่ี 50 
หนวยแรงหรือความเคน (stress) ท่ีจุดคราก ณ 0.2% offset หมายถึง 
ตัวเลือก 
(1) stress at 0.2% elastic strain 
(2) yield point of a carbon steel 
(3) stress recovery after plastic deformation 
(4) stress at the intersection point of a line drawn parallel to the elastic portion of the stress-strain 

diagram at a total strain of 0.2% 
แนวคิด 
ขอ (1) คาหนวยแรงเม่ือความเครียด 0.2% ไมถูกตอง 
ขอ (2) คากําลังครากของเหล็กกลาคารบอน ไมถูกตอง 
ขอ (3) คาหนวยแรงท่ีคงคางหลังจากการเปล่ียนรูปพลาสติด ไมถูกตอง 
ขอ (4) ท่ีจุดความเครียด 0.002 หรือ 0.2% ลากเสนตรงขนานกับกราฟชอเสนตรงตัดกับกราฟชวงโคง หนวย
แรงท่ีตําแหนงจุดตัดเปนกําลังครากของวัสดุท่ีมีกําลังสูงเชน ลวดคอนกรีตอัดแรง กราฟ stress-strain จะไม
แสดงจุดครากที่ชัดเจน จึงตองใชวิธีนี้, ขอนี้ถูกตอง 
คําตอบ ขอ  (4)  stress at the intersection point of a line drawn parallel to the elastic portion of the 

stress-strain diagram at a total strain of 0.2% 
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คําถามขอท่ี 51 
ถาทุกช้ินสวนของ Truss ท่ีแสดงมีความยาวเทากนัหมด แรงภายในช้ินสวน BF มีคาเทากับ 

 
ตัวเลือก 
(1) 40  กก 
(2) 50  กก 
(3) 60  กก. 
(4) 70  กก 
แนวคิด 
 ใหช้ินสวนแตละช้ินยาว 2 หนวย ช้ินสวนประกอบเปนรูปสามเหล่ียมดานเทา ดังนั้น truss สูง 3  
หนวย ใหจดุ A เปนจุดหมุนหาแรงปฏิกิริยาท่ีจุดรองรับ D 
   0MA  320R,31206R DD   
 ตัด section ผาน GF, BF, BC พิจารณาซีกขวาของรอยตัด ช้ินสวน GF และ BC รับแรงในแนวนอน  
ช้ินสวน BF จะรับแรงในแนวด่ิงและแนวนอนบางสวน ช้ินสวน BF ทํามุม 60 องศากับแนวราบเพราะเปน
สามเหล่ียมดานเทา ใชสมดลุของแรงในแนวดิ่ง 
   0Fy   0R60sinBF D

o   

   kg40
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คําตอบ ขอ (1)  40  กก 
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คําถามขอท่ี 52 

ในคานรูปตัดส่ีเหล่ียมผืนผา คา maximum vertical shearing stress ในคานที่หาจากสูตร 
Ib

VQ  

ตัวเลือก 
(1) อยูตรงตําแหนงท่ี normal stress มีคามากท่ีสุด 
(2) อยูท่ีแกนสะเทินของรูปตัด 
(3) อยูท่ีขอบริมนอกสุดของหนาตัด 
(4) เปนคาเชิงเสนโดยข้ึนกับระยะท่ีหางจากแกนสะเทิน 
แนวคิด 
 ในคานรูปตัดส่ีเหล่ียมผืนผา จะมีแกนสะเทินท่ีกึ่งกลางของความลึก normal stress จะแปรเชิงเสนโดย
เปน 0 ท่ีแกนสะเทินและสูงสุดท่ีผิวบนสุดกับผิวลางสุด สวน shearing stress ท่ี horizontal และ vertical (ซ่ึง
เทากัน) จะแปรเปนเสนโคงพาราโบลาโดยเปน 0 ท่ีผิวบนสุดกับผิวลางสุด และจะมีคามากท่ีสุดตรงแกน

สะเทิน คาท่ีถูกตองตองหาตามสูตร 
Ib

VQ  แตถาจะเปนคาเฉล่ียจะใชสูตร 
bd

V  

คําตอบ ขอ (2) อยูท่ีแกนสะเทินของรูปตัด 
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คําถามขอท่ี 53 
จากรูปท่ีแสดง หนวยแรงในคานประกอบดวย 

 
ตัวเลือก 
(1) หนวยแรงดัดอยางเดยีว 
(2) หนวยแรงดัด และหนวยแรงเฉือน 
(3) หนวยแรงดัด หนวยแรงเฉือน และหนวยแรงตามแนวแกน 
(4) ไมมีขอใดถูก 
แนวคิด 
 ถาช้ินสวนมีแรงกระทําเพยีงสองแรง แรงท้ังสองจะอยูในแนวเสนตรงท่ีโยงระหวางจดุท่ีกระทํา 
ช้ินสวนจะมีเฉพาะแรงตามแนวแกน 
 ถาช้ินสวนมีเฉพาะโมเมนตดดักระทําอยางเดียว ในช้ินสวนจะมีเฉพาะแรงดัด 
 ถาช้ินสวนมีแรงกระทําในแนวต้ังฉากกับแกน ช้ินสวนจะมีท้ังแรงเฉือนและโมเมนตดัด 
 กรณีนี้ช้ินสวนมีแรงท้ัง 3 ชนิด 
คําตอบ ขอ (3)   หนวยแรงดดั หนวยแรงเฉือน และหนวยแรงตามแนวแกน 
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คําถามขอท่ี 54 
จากโครงสรางแบบ “ก” และโครงสรางแบบ “ข” ท่ีแสดง ซ่ึงรับน้ําหนักบรรทุกจรเทากัน E,I และ L เทากัน 

 
ตัวเลือก 
(1) จะเลือกใชโครงสรางแบบ “ก” เพราะวิเคราะหโครงสรางงายดี แตไมประหยดัวัสดุท่ีตองใช 
(2) จะเลือกใชโครงสรางแบบ “ข” เพราะประหยัดวัสดุท่ีตองใช 
(3) จะเลือกใชโครงสรางแบบ “ข” เพราะมีการโกงตัวนอยกวา 
(4) สามารถเลือกใชไดท้ังสองแบบ 
แนวคิด 
 โจทยบอกแลววา E,I,L เทากัน วัสดุท่ีใชเทากัน จึงไมเกี่ยวกับการประหยัดหรือไม การวิเคราะหยาก
งายวิศวกรตองทําได ดังนั้นตัดขอ (1) และ (2) สวนการโกงตัวเปนปญหารองกวา stress จึงเลือกใชไดท้ังสอง
แบบ 
คําตอบ ขอ (4) สามารถเลือกใชไดท้ังสองแบบ 
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คําถามขอท่ี 55 
จากโครง Truss ท่ีแสดง โครงสรางนี้เปนแบบ 

 
ตัวเลือก 
(1) unstable 
(2) statically indeterminate = 1 
(3) statically indeterminate = 2 
(4) determinate 
แนวคิด 
 พิจารณาภายนอก โครง Truss ทรงตัวอยูบนจุดรองรับ ซาย Hinge รับได 2 แรง และขวา roller รับได 1 
แรง รวมเปน 3 แรง เทากับสมการสมดุล เปน external determinate 
 พิจารณาภายในช้ินสวนตอโยงเปนสามเหล่ียมตอเน่ืองกนัแตหากปลด GD ออกไปก็ยงัคงเปน
สามเหล่ียมตอเนื่องอยู แสดงวามีตัวเกินภายใน 1 ตัว เปน internal indeterminate, degree of indeterminacy = 
1 รวมผลกับภายนอกจึงเปน statically indeterminate = 1 
คําตอบ ขอ (2)   statically indeterminate = 1 
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คําถามขอท่ี 56 
โครงเฟรมน้ีเปนแบบ 

 
ตัวเลือก 
(1) ช้ินสวน BD ตองรับแรงเฉือนอยางเดยีว 
(2) ช้ินสวน AB ตองรับโมเมนตดัดเพยีงอยางเดียว 
(3) ช้ินสวน BC ไมตองรับโมเมนตดัดหรือแรงตามแนวแกนแตอยางใด 
(4) ไมมีขอใดถูกตอง 
แนวคิด 
ช้ินสวน BD มีท้ังแรงเฉือนและโมเมนตดัด ไมมีแรงตามแนวแกน ขอ (1) ผิด 
ช้ินสวน AB มีท้ังแรงตามแนวแกน แรงเฉือน และโมเมนตดัด ขอ (2) ผิด 
ช้ินสวน BC มีท้ังแรงเฉือนและโมเมนตดัด ไมมีแรงตามแนวแกน ขอ (3) ผิด 
คําตอบ ขอ (4)  ไมมีขอใดถูกตอง 
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คําถามขอท่ี 59 
Classify the truss shown in figure below as stable or unstable. If stable whether it is determinate or 
indeterminate 

 
ตัวเลือก 
(1) Unstable 
(2) Stable and determinate 
(3) Stable and indeterminate 
(4) ขอมูลไมเพียงพอ 
แนวคิด 
 พิจารณาเสถียรภาพภายนอก Truss ทรงตัวอยูไดบนจุดรองรับซาย Hinge รับได 2 แรง และจุดรองรับ
ขวา roller รับได 1 แรงรวมเปน 3 แรงเทากับจํานวนสมการสมดุล จึงเปน stable, external determinate  
 พิจารณาเสถียรภาพภายใน ช้ินสวนทุกช้ินประกอบเปนสามเหล่ียมเช่ือมโยงเขาหากันตอเนือ่งไป
ตลอด จึงเปน stable, internal determinate 
 รวมผลทั้งภายนอกภายในไดเปน stable, statically determinate 
คําตอบ ขอ (2) Stable and determinate 
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คําถามขอท่ี 60 
Classify the truss shown in figure below as stable or unstable. If stable whether it is determinate or 
indeterminate. 

 
ตัวเลือก 
(1) Unstable 
(2) Stable and determinate 
(3) Stable and indeterminate 
(4) ขอมูลไมเพียงพอ 
แนวคิด 
 พิจารณาเสถียรภาพภายนอก truss ทรงตัวอยูบนจดุรองรับซาย Hinge รับได 2 แรง และจุดรองรับขวา 
roller รับได 1 แรง รวมเปน 3 แรงเทากับจาํนวนสมการสมดุลจึงเปน stable, external determinate 
 พิจารณาเสถียรภาพภายใน ช้ินสวนประกอบเปนรูปสามเหล่ียมตอเนื่องกันไป ยกเวนชวงกลางหาก
ถอดช้ินสวนออก 1 ช้ินก็ยังคงเปนสามเหล่ียมเช่ือมโยงกันตอไป จึงมีตัวเกนิ 1 ตัว ดังนั้นเปน stable, internal 
indeterminate, degree of indeterminacy = 1 
 รวมผลทั้งภายในแลภายนอกจะเปน Stable , statically indeterminate, degree of indeterminacy = 1 
คําตอบ ขอ (3)   Stable and indeterminate 
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คําถามขอท่ี 61 
Classify the truss shown in figure below as stable or unstable. If stable whether it is determinate or 
indeterminate. 

 
ตัวเลือก 
(1) Unstable 
(2) Stable and determinate 
(3) Stable and indeterminate 
(4) ขอมูลไมเพียงพอ 
แนวคิด 
 พิจารณาเสถียรภาพภายนอก truss ทรงตัวอยูบนจดุรองรับซาย Hinge รับได 2 แรง และจุดรองรับขวา 
roller รับได 1 แรง รวมเปน 3 แรงเทากับจาํนวนสมการสมดุลจึงเปน stable, external determinate 
 พิจารณาเสถียรภาพภายใน ช้ินสวนประกอบเปนรูปสามเหล่ียมตอเนือ่งกันไป ยกเวนชวงกลางท่ีเปน
รูปส่ีเหล่ียม โยไดจึง unstable 
 รวมผลภายนอกภายในสรุปวาเปนแบบ unstable 
คําตอบ ขอ (1)   Unstable 
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คําถามขอท่ี 62 
Classify the truss shown in figure below as stable or unstable. If stable whether it is determinate or 
indeterminate. 

 
ตัวเลือก 
(1) Unstable 
(2) Stable and determinate 
(3) Stable and indeterminate 
(4) ขอมูลไมเพียงพอ 
แนวคิด 
 พิจารณาเสถียรภาพภายนอก truss ทรงตัวอยูบนจดุรองรับซาย Hinge รับได 2 แรง และจุดรองรับขวา 
roller รับได 1 แรง รวมเปน 3 แรงเทากับจาํนวนสมการสมดุลจึงเปน stable, external determinate 
 พิจารณาเสถียรภาพภายใน ช้ินสวนประกอบเปนรูปสามเหล่ียมตอเนือ่งกันไป ยกเวนชวงกลางท่ีเปน
ส่ีเหล่ียมโยได เปน unstable ชองท่ีสองทางซายมีตัวเกิน ไมมีผลตอ unstable 
คําตอบ ขอ (1)   unstable 
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คําถามขอท่ี 63 
Classify the frame shown in figure below as statically determinate or statically indeterminate,report the 
number of degrees of indeterminacy. 

 
ตัวเลือก 
(1) Statically determinate 
(2) Statically indeterminate to the first degree 
(3) Statically indeterminate to the second degree 
(4) ขอมูลไมเพียงพอ 
แนวคิด 
ช้ินสวนตัวบนอยูบน Hinge ท้ังสองปลาย จะหาไดเฉพาะแรงในแนวดิ่ง สวนแรงในแนวนอนไมทราบ พอ
พิจารณาช้ินสวนทางซาย ปลายซายลางเปน Fixed รับได 3 แรง รวมกับท่ีไมทราบแรงในแนวนอนท่ีปลาย
บนอีก 1 เปน 4 แรง มากกวาสมการสมดุลไป 4 – 3 = 1 ดังนั้น ตวัเกนิเทากับ 1  
คําตอบ ขอ (2)   Statically indeterminate to the first degree 
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คําถามขอท่ี 64 
Classify the frame shown in figure below as statically determinate or statically indeterminate,report the 
number of degrees of indeterminacy. 

 
ตัวเลือก 
(1) Statically determinate 
(2) Statically indeterminate to the first degree 
(3) Statically indeterminate to the second degree 
(4) ขอมูลไมเพียงพอ 
แนวคิด 
 พิจารณาช้ินสวนทางซายจะหาแรงในแนวนอนได และช้ินสวนบนจะหาแรงในแนวด่ิงไดทําใหทราบ
แรงในแนวด่ิงและแนวนอนของท้ังสองช้ิน ช้ินสวนทางขวาปลายบนทราบแรงจากการคํานวณของสอง
ช้ินสวนไปแลวจึงเหลือท่ียังไมทราบอยู 3 แรงท่ีจุดรองรับ Fixed ท่ีปลายลาง เทากับจํานวนสมการสมดุล
พอดี จึงเปน Statically determinate 
คําตอบ ขอ (1)   Statically determinate 
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คําถามขอท่ี 65 
Classify the frame shown in figure below as statically determinate or statically indeterminate,report the 
number of degrees of indeterminacy. 

 
ตัวเลือก 
(1) Statically determinate 
(2) Statically indeterminate to the first degree 
(3) Statically indeterminate to the second degree 
(4) ขอมูลไมเพียงพอ 
แนวคิด 
 ช้ินสวนทางซาย หากเปน two-forces member จะทราบวาแรงอยูในแนวเสนตรงโยงท้ังสองปลาย จึงรู
ทิศทางแตไมรูขนาด ไมทราบแรง 1 
 พิจารณาช้ินสวนตัว T จุดรองรับ Hinge 2 จุดรับแรงไดจุดละ 2 แรง รวมเปน 4 แรง กับท่ีไมทราบจาก
ช้ินสวนทางซายอีก 1 แรงเปน 5 แรง สมการสมดุลมี 3 สมการ ตัวเกินจึงเปน 5 – 3 = 2 เทากับ degree of 
indeterminacy ดวย 
คําตอบ ขอ (3)   Statically indeterminate to the second degree 
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คําถามขอท่ี 66 
Classify the frame shown in figure below as statically determinate or statically indeterminate,report the 
number of degrees of indeterminacy. 

 
ตัวเลือก 
(1) Statically determinate 
(2) Statically indeterminate to the first degree 
(3) Statically indeterminate to the second degree 
(4) ขอมูลไมเพียงพอ 
แนวคิด 
 ช้ินสวนท่ีตอระหวาง Hinge หากเปน two-forces member จะมีแรงตามแนวเสนตรงโยงระหวางจุด
ปลาย Hinge พิจารณาช้ินบน ซายสุดเปน slider รับไดเฉพาะแรงในแนวต้ังฉากกับแกนของ slider จุดรองรับ 
roller รับไดเฉพาะแรงตั้งฉากพื้นรองลอ หากลากแนวของแรงจาก slider กับ roller มาตัดกันและใหเปนจุด
หมุนกจ็ะไดแรงท่ี Hinge แลวหาแรงอ่ืนๆ ไดหมด ช้ินสวนทางขวาจะรับแรงจาก link ช้ินสวนท่ีโยงระหวาง 
Hinge ซ่ึงทราบขนาดและทิศทางแลว ปลายขวาเปน fixed รับได 3 แรง เทากับจํานวนสมการสมดุล เปน 
determinate 
คําตอบ ขอ (1)   Statically determinate 
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คําถามขอท่ี 67 
Specify the number of degrees of indeterminacy of the frame shown below. 

 
ตัวเลือก 
(1) 3 
(2) 6 
(3) 9 
(4) 12 
แนวคิด 
จากหนังสือ การวิเคราะหโครงสราง ศ.ดร.วินิต ชอวิเชียร หนา 14 
โครงขอแข็งระนาบ : DI = (3m +r) – (3j + n) 
 m = จํานวนช้ินสวน = 10 
 r = จํานวนแรงปฏิกิริยา = 6 
 j = จํานวนจุดตอ = 9 
 n = จํานวนสมการเง่ือนไข = 0 
ดังนั้น      90936103DI   
คําตอบ ขอ (3)  9 
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คําถามขอท่ี 68 
Specify the number of degrees of indeterminacy of the frame shown below. 

 
ตัวเลือก 
(1) 3 
(2) 6 
(3) 9 
(4) 12 
แนวคิด 
จากหนังสือ การวิเคราะหโครงสราง ศ.ดร.วินิต ชอวิเชียร หนา 14 
โครงขอแข็งระนาบ : DI = (3m +r) – (3j + n) 
 m = จํานวนช้ินสวน = 6 
 r = จํานวนแรงปฏิกิริยา = 3 
 j = จํานวนจุดตอ = 6 
 n = จํานวนสมการเง่ือนไข = 0 
ดังนั้น      3063363DI   
คําตอบ ขอ (1)  3 
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คําถามขอท่ี 69 
Specify the number of degrees of indeterminacy of the frame shown below. 

 
ตัวเลือก 
(1) 3 
(2) 6 
(3) 9 
(4) 12 
แนวคิด 
จากหนังสือ การวิเคราะหโครงสราง ศ.ดร.วินิต ชอวิเชียร หนา 14 
โครงขอแข็งระนาบ : DI = (3m +r) – (3j + n) 
 m = จํานวนช้ินสวน = 6 
 r = จํานวนแรงปฏิกิริยา = 6 
 j = จํานวนจุดตอ = 6 
 n = จํานวนสมการเง่ือนไข = 0 
ดังนั้น      6063663DI   
คําตอบ ขอ (2)  6 
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คําถามขอท่ี 70 
Specify the number of degrees of indeterminacy of the frame shown below. 

 
ตัวเลือก 
(1) 3 
(2) 6 
(3) 9 
(4) 12 
แนวคิด 
จากหนังสือ การวิเคราะหโครงสราง ศ.ดร.วินิต ชอวิเชียร หนา 14 
โครงขอแข็งระนาบ : DI = (3m +r) – (3j + n) 
 m = จํานวนช้ินสวน = 7 
 r = จํานวนแรงปฏิกิริยา = 9 
 j = จํานวนจุดตอ = 8 
 n = จํานวนสมการเง่ือนไข = 0 
ดังนั้น      6083973DI   
คําตอบ ขอ (2)  6 
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คําถามขอท่ี 71 
Classify the beam shown in figure below as stable or unstable. If stable whether it is determinate or 
indeterminate. 

 
ตัวเลือก 
(1) Unstable 
(2) Stable and determinate 
(3) Stable and indeterminate 
(4) ขอมูลไมเพียงพอ 
แนวคิด 
 สมมติแรงกระทําท่ีคานขวาสุด ผลจาก Hinge จะทําใหคานกระดกทันที จึงไมเสถียร 
คําตอบ ขอ (1)  Unstable 
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คําถามขอท่ี 72 
Classify the beam shown in figure below as stable or unstable. If stable whether it is determinate or 
indeterminate. 

 
ตัวเลือก 
(1) Unstable 
(2) Stable and determinate 
(3) Stable and indeterminate 
(4) ขอมูลไมเพียงพอ 
แนวคิด 
 สมมติแรงกระทําท่ีคานขวาสุด ผลจาก Hinge จะทําใหคานกระดกทันที จึงไมเสถียร 
คําตอบ ขอ (1)  Unstable 
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คําถามขอท่ี 73 
Classify the beam shown in figure below as stable or unstable. If stable whether it is determinate or 
indeterminate. 

 
ตัวเลือก 
(1) Unstable 
(2) Stable and determinate 
(3) Stable and indeterminate 
(4) ขอมูลไมเพียงพอ 
แนวคิด 
 คานชวงกลาง สวนของ roller อาจจะดูเหมือนปลอยใหคานตกได แตในความเปนจริงนั้นตัว roller จะ
ปองกันไดท้ังการเคลื่อนท่ีข้ึนหรือลง วิเคราะหคานตัวกลางไดหมด สงผลใหวิเคราะหคานท่ีเหลือไดท้ังหมด
ดวย จึงเสถียร 
คําตอบ ขอ (2)  Stable and determinate. 
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คําถามขอท่ี 74 
Classify the beam shown in figure below as stable or unstable. If stable whether it is determinate or 
indeterminate. 

 
ตัวเลือก 
(1) Unstable 
(2) Stable and determinate 
(3) Stable and indeterminate 
(4) ขอมูลไมเพียงพอ 
แนวคิด 
 ถามีน้ําหนักกดคานตัวขวาสุด คานจะโกงลงมากกวาปกติจาก clearance ของตัว hinge เอง จึงไมเสถียร 
แมวาชวงอ่ืนๆ จะเปน indeterminate ก็ตาม 
คําตอบ ขอ (1) Unstable 
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คําถามขอท่ี 75 
Classify the truss shown in figure below as stable or unstable. If stable whether it is determinate or 
indeterminate. 

 
ตัวเลือก 
(1) Unstable 
(2) Stable and determinate 
(3) Stable and indeterminate 
(4) ขอมูลไมเพียงพอ 
แนวคิด 
จากหนังสือ การวิเคราะหโครงสราง ศ.ดร.วินิต ชอวิเชียร หนา 14 
โครงขอหมุนระนาบ : DI = m + r – 2j 
 m = จํานวนช้ินสวน = 7 
 r = จํานวนแรงปฏิกิริยา = 3 
 j = จํานวนจุดตอ = 5 
 n = จํานวนสมการเง่ือนไข = 0 
ดังนั้น  05237DI   
คําตอบ ขอ (2)  Stable and determinate 
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คําถามขอท่ี 76 
Classify the truss shown in figure below as stable or unstable. If stable whether it is determinate or 
indeterminate. 

 
ตัวเลือก 
(1) Unstable 
(2) Stable and determinate 
(3) Stable and indeterminate 
(4) ขอมูลไมเพียงพอ 
แนวคิด 
จากหนังสือ การวิเคราะหโครงสราง ศ.ดร.วินิต ชอวิเชียร หนา 14 
โครงขอหมุนระนาบ : DI = m + r – 2j 
 m = จํานวนช้ินสวน = 6 
 r = จํานวนแรงปฏิกิริยา = 3 
 j = จํานวนจุดตอ = 5 
 n = จํานวนสมการเง่ือนไข = 0 
ดังนั้น  15236DI   
คําตอบ ขอ (1)  Unstable 
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คําถามขอท่ี 77 
Classify the truss shown in figure below as stable or unstable. If stable whether it is determinate or 
indeterminate. 

 
ตัวเลือก 
(1) Unstable 
(2) Stable and determinate 
(3) Stable and indeterminate 
(4) ขอมูลไมเพียงพอ 
แนวคิด 
จากหนังสือ การวิเคราะหโครงสราง ศ.ดร.วินิต ชอวิเชียร หนา 14 
โครงขอหมุนระนาบ : DI = m + r – 2j 
 m = จํานวนช้ินสวน = 6 
 r = จํานวนแรงปฏิกิริยา = 4 
 j = จํานวนจุดตอ = 5 
 n = จํานวนสมการเง่ือนไข = 0 
ดังนั้น  05246DI   
คําตอบ ขอ (2)  Stable and determinate 
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คําถามขอท่ี 78 
Classify the truss shown in figure below as stable or unstable. If stable whether it is determinate or 
indeterminate. 

 
ตัวเลือก 
(1) Unstable 
(2) Stable and determinate 
(3) Stable and indeterminate 
(4) ขอมูลไมเพียงพอ 
แนวคิด 
จากหนังสือ การวิเคราะหโครงสราง ศ.ดร.วินิต ชอวิเชียร หนา 14 
โครงขอหมุนระนาบ : DI = m + r – 2j 
 m = จํานวนช้ินสวน = 6 
 r = จํานวนแรงปฏิกิริยา = 4 
 j = จํานวนจุดตอ = 5 
 n = จํานวนสมการเง่ือนไข = 0 
ดังนั้น  05246DI   
ช้ินสวนตอโยงไมเปนสามเหล่ียมตอเน่ืองกันไป ไมเสถียร 
คําตอบ ขอ (1)  Unstable 
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คําถามขอท่ี 79 
Specify the number of degrees of indeterminacy of the frame shown below. 

 
ตัวเลือก 
(1) 9 
(2) 10 
(3) 11 
(4) 12 
แนวคิด 
จากหนังสือ การวิเคราะหโครงสราง ศ.ดร.วินิต ชอวิเชียร หนา 14 
โครงขอแข็งระนาบ : DI = (3m +r) – (3j + n) 
 m = จํานวนช้ินสวน = 10 
 r = จํานวนแรงปฏิกิริยา = 9 
 j = จํานวนจุดตอ = 9 
 n = จํานวนสมการเง่ือนไข = 0 
ดังนั้น      120939103DI   
คําตอบ ขอ (4)  12 
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คําถามขอท่ี 80 
Specify the number of degrees of indeterminacy of the frame shown below. 

 
ตัวเลือก 
(1) 8 
(2) 9 
(3) 10 
(4) 11 
แนวคิด 
โครงขอแข็งในระนาบ     nj3rm3DI   
เม่ือ m = จํานวนช้ินสวน = 10 (Hinge ท่ีใสเขาไปกลายเปนสมการเง่ือนไข) 
 r  =  จํานวนแรงปฏิกิริยาของจุดรองรับ = 9 
 j =  จํานวนจุดตอ = 9 
 n  =  จํานวนสมการเง่ือนไข = 4 
ดังนั้น      84939103DI   
คําตอบ ขอ (1)   8 
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คําถามขอท่ี 81 
Specify the number of degrees of indeterminacy of the frame shown below. 

 
ตัวเลือก 
(1) 8 
(2) 9 
(3) 10 
(4) 11 
แนวคิด 
โครงขอแข็งในระนาบ     nj3rm3DI   
เม่ือ m = จํานวนช้ินสวน = 10 (Hinge ท่ีใสเขาไปกลายเปนสมการเง่ือนไข) 
 r  =  จํานวนแรงปฏิกิริยาของจุดรองรับ = 9 
 j =  จํานวนจุดตอ = 9 
 n  =  จํานวนสมการเง่ือนไข = 1 
ดังนั้น      111939103DI   
คําตอบ ขอ (4)   11 
 
 
 



~ 73 ~ 
 

คําถามขอท่ี 82 
Specify the number of degrees of indeterminacy of the frame shown below. 

 
ตัวเลือก 
(1) 8 
(2) 9 
(3) 10 
(4) 11 
แนวคิด 
โครงขอแข็งในระนาบ     nj3rm3DI   
เม่ือ m = จํานวนช้ินสวน = 10 (Hinge ท่ีใสเขาไปกลายเปนสมการเง่ือนไข 3 สมการเพราะ 4 ช้ิน) 
 r  =  จํานวนแรงปฏิกิริยาของจุดรองรับ = 9 
 j =  จํานวนจุดตอ = 9 
 n  =  จํานวนสมการเง่ือนไข = 3 
ดังนั้น      93939103DI   
คําตอบ ขอ (2)   9 
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คําถามขอท่ี 83 
จากโครง Truss รับแรงกระทํา ดังรูป จงหาแรงภายในช้ินสวน AC 

 
ตัวเลือก 
(1) 3P/8 แรงอัด 
(2) 3P/8 แรงดึง 
(3) P/2 แรงดึง 
(4) 3P/2 แรงดึง 
แนวคิด 
ตัดผาน AC, BC และ BD สมมติใหทุกช้ินเปนแรงดึง แลวใหจุด B เปนจุดหมุน 

   0MB    0L3L3
2

P
L3PL4AC   

    
2

P3
PL3PL3

L4

1
AC   เปนบวก เปนแรงดึงตามสมมติ 

คําตอบ ขอ (4) 3P/2 แรงดึง 
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คําถามขอท่ี 84 
จากโครง Truss รับแรงกระทํา ดังรูป จงหาแรงภายในช้ินสวน BD 

 
ตัวเลือก 
(1) 3P/8 แรงอัด 
(2) 3P/8 แรงดึง 
(3) 5P/8 แรงอัด 
(4) 3P/2 แรงดึง 
แนวคิด 
ตัดผาน AC, BC และ BD สมมติใหทุกช้ินเปนแรงดึง แลวใหจุด C เปนจุดหมุน 

   0MC  0L3
2

P
L4BD   

   
8

P3

2

PL3

L4

1
BD 






  เปนลบ เปนแรงอัด สวนกับท่ีสมมติ 

คําตอบ ขอ (1) 3P/8 แรงอัด 
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คําถามขอท่ี 85 
จากโครง Truss รับแรงกระทํา ดังรูป จงหาแรงภายในช้ินสวน BC 

 
ตัวเลือก 
(1) 3P/8 แรงอัด 
(2) 5P/8 แรงดึง 
(3) 15P/8 แรงอัด 
(4) 15P/4 แรงดึง 
แนวคิด 
ตัดผาน AC, BC และ BD สมมติใหทุกช้ินเปนแรงดึง มุมเอียง BC สามเหล่ียมอัตราสวน 3:4:5 

   0FX   0
2

P
P

5

4
BC   

   
8

P15

2

P3

4

5
BC 






  เปนลบ เปนแรงอัด สวนกับท่ีสมมติ 

คําตอบ ขอ (3) 15P/8 แรงอัด 
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คําถามขอท่ี 86 
จากโครง Truss รับแรงกระทํา ดังรูป จงหาแรงภายในช้ินสวน BC 

 
ตัวเลือก 
(1) 3P/8 แรงอัด 
(2) 3P/8 แรงดึง 
(3) P/2 แรงดึง 
(4) 3P/2 แรงดึง 
แนวคิด 
ตัดผาน AC, AD และ BD สมมติใหทุกช้ินเปนแรงดึง แลวใหจุด D เปนจุดหมุน 

   0MD  0L
2

P

3

L4
AC   

   
8

P3

2

PL

L4

3
AC 






  เปนบวก เปนแรงดึงตามท่ีสมมติ 

คําตอบ ขอ (2) 3P/8 แรงดึง 
 
 
 
 
 
 
 



~ 78 ~ 
 

คําถามขอท่ี 87 
จากโครง Truss รับแรงกระทํา ดังรูป จงหาแรงภายในช้ินสวน BD 

 
ตัวเลือก 
(1) 3P/8 แรงอัด 
(2) 3P/8 แรงดึง 
(3) 5P/8 แรงอัด 
(4) 3P/2 แรงอัด 
แนวคิด 
ตัดผาน AC, AD และ BD สมมติใหทุกช้ินเปนแรงดึง แลวใหจุด A เปนจุดหมุน 

   0MA  0L2
2

P
LP

3

L4
BD   

    
2

P3
PL2

L4

3
AC   เปนลบ เปนแรงอัด สวนกับท่ีสมมติ 

คําตอบ ขอ (4) 3P/2 แรงอัด 
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คําถามขอท่ี 88 
จากโครง Truss รับแรงกระทํา ดังรูป จงหาแรงภายในช้ินสวน AD 

 
ตัวเลือก 
(1) 3P/8 แรงอัด 
(2) 5P/8 แรงดึง 
(3) 15P/8 แรงดึง 
(4) 15P/4 แรงดึง 
แนวคิด 
ตัดผาน AC, AD และ BD สมมติใหทุกช้ินเปนแรงดึง มุมเอียง AD สามเหล่ียมอัตราสวน 3:4:5 

   0FX   0
2

P
P

5

4
AD   

   
8

P15

2

P3

4

5
BC 






  เปนบวก เปนแรงดึง ตามท่ีสมมติ 

คําตอบ ขอ (3) 15P/8 แรงดึง 
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คําถามขอท่ี 89 
จากโครง truss รับแรงกระทํา ดังรูป จงหาแรงภายในมากท่ีสุดในช้ินสวน lower chord 

 
ตัวเลือก 
(1) 2P แรงดึง 
(2) 3P แรงดึง 
(3) 4P แรงดึง 
(4) 3P แรงอัด 
แนวคิด 

ลักษณะสมมาตรท้ังรูปรางและน้ําหนกับรรทุก แรงปฏิกริิยาแตละขาง P2
2

PP2P



  

ตัดผาน EF,BF,BC แรงสูงสุดของ lower chord อยูท่ี BC ให F เปนจุดหมุน ทุกช้ินสมมติเปนแรงดึง 
   0MF  0L3P2L2PLBC   
   P4BC    เปนบวก เปนแรงดึงตามสมมติ 
คําตอบ ขอ (3)  4P แรงดึง 
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คําถามขอท่ี 90 
จากโครง truss รับแรงกระทํา ดังรูป จงหาแรงภายในมากท่ีสุดในช้ินสวน upper cord 

 
ตัวเลือก 
(1) 2P แรงอัด 
(2) 3P แรงอัด 
(3) 4P แรงอัด 
(4) 3P แรงดึง 
แนวคิด 
 จากความสมมาตรท้ังรูปทรงและน้ําหนัก แรงปฏิกิริยาของจุดรองรับท้ังสองขางเทากัน 

  P2
2

PP2P
R 


  

ตัดผานช้ินสวน BC,BF,EF สมมติใหทุกช้ินเปนแรงดึง พิจารณาซีกซาย ใหจุด B gxHo06fs,6o 
   0MB  0LPL2RLEF   
   P3P22PR2PEF   เปนลบ แสดงวาเปนแรงอัด 
คําตอบ ขอ (2)  3P แรงอัด 
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คําถามขอท่ี 91 
จากโครง truss รับแรงกระทํา ดังรูป จงหาแรงดึงภายในท่ีมากท่ีสุดในชิ้นสวนทแยง 

 
ตัวเลือก 

(1) 
2

P  

(2) P2  
(3) P22  
(4) 2P 
แนวคิด 
 จากความสมมาตรท้ังรูปทรงและน้ําหนัก แรงปฏิกิริยาของจุดรองรับท้ังสองขางเทากัน 

  P2
2

PP2P
R 


  

ช้ินสวนทแยงท่ีจะมีแรงมากท่ีสุดจะอยูท่ีจดุรองรับซ่ึงมีแรงเฉือนสูงสุด พิจารณาจุด A แนว AE ทํามุม 45 
องศากับแนวราบ สมมติใหแรงท่ียังไมทราบคือ AE กับ AB ตางเปนแรงดึง 
   0Fy   0P245sinAE o   

   
P22AE

P2
2

1
AE



  

ไมใชแรงดึง ตดัผาน EF,EB,AB แนว EB ทํามุม 45 องศากับแนวราบ  
   0Fy   0P2P45sinBE o   

   
P2BE

PPP2
2

1
BE



  

เปนแรงดึงสูงสุด เกิดในช้ินสวน BE และ CG 
คําตอบ ขอ (2)  P2  
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คําถามขอท่ี 92 
จากโครง truss รับแรงกระทํา ดังรูป จงหาแรงดึงภายในท่ีมากท่ีสุดในชิ้นสวน AB หรือ BC 

 
ตัวเลือก 

(1) 
2

P  

(2) 
2

P  

(3) P  
(4) 0 
แนวคิด 

เม่ือใช    0MA  จะพบวา 
2

P
Cy  เม่ือใช    0Fx  จะได  PAx  และเม่ือใช    0Fy  

จะได 
2

P
Ay  

พิจารณาจดุ A แรง AE และ AB เปนแรงดงึ แนว AE ทํามุม 45 องศากับแนวราบ 

   0Fy   0
2

P
45sinAE o     

2

P

2

P2

45sin2

P
AE

o
  

   0Fx   045cosAEAAB o
x      

2

P

2

P
P

2

1

2

P
PAB   แรงดึง 

พิจารณาจดุ C แรง BC และ CF สมมติเปนแรงดึง แนว FC ทํามุม 45 องศากับแนวราบ 

   0Fy   0
2

P
45sinCF o     

2

P

2

P2

45sin2

P
CF o   

   0Fx   045cosCFBC o      
2

P

2

1

2

P
BC   แรงดึง 

คําตอบ ขอ (2)  
2

P  
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คําถามขอท่ี 93 
จากโครง truss รับแรงกระทําดังรูป จงหาแรงดึงภายในทีม่ากท่ีสุดในช้ินสวน AE หรือ ED 

 
ตัวเลือก 

(1) 
2

P  

(2) 
2

P  

(3) P  
(4) 0 
แนวคิด 

เม่ือใช    0MA  จะพบวา 
2

P
Cy  เม่ือใช    0Fx  จะได  PAx  และเม่ือใช    0Fy  

จะได 
2

P
Ay  

พิจารณาจดุ A แรง AE และ AB เปนแรงดงึ แนว AE ทํามุม 45 องศากับแนวราบ 

   0Fy   0
2

P
45sinAE o     

2

P

2

P2

45sin2

P
AE o   แรงดึง 

พิจารณาจดุ D  
   0Fy   045sinDF45sinED oo    DF = - ED 
   0Fx   045cosED45cosDFP oo   

   

2

P
ED

0
2

1
ED

2

1
EDP




 

เปนแรงดึง 

คําตอบ ขอ (1)  
2

P  
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คําถามขอท่ี 94 
จากโครง truss รับแรงกระทํา ดังรูป จงหาแรงอัดภายในช้ินสวน DFC ท่ีมากท่ีสุด 

 
ตัวเลือก 

(1) 
2

P  

(2) 
2

P  

(3) P  
(4) 0 
แนวคิด 
เม่ือใช    0MA  จะพบวา  P2Cy  เม่ือใช    0Fx  จะได  PAx  และเม่ือใช    0Fy  
จะได  PAy  
พิจารณาจดุ D  
   0Fy   045sinDF45sinED oo    ED = - DF 
   0Fx   045cosED45cosDFP oo   

   
 

2

P
ED

0
2

1
DF

2

1
DFP




 

พิจารณาจดุ C 
   0Fy   0P245sinFC o    P22FC   แรงอัดสูงสุด 
คําตอบ ขอ (3)   P22  
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คําถามขอท่ี 95 
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